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@ Feststoffmischung mit gleichreitig oxidierender und flammeninhibierender Wirkung und deren Verwendung 
in Airbags 

(57) Die vorliegende Erfindung betrifft ein Feststoffgemisch, 
das sowohl ein Oxidationsmittet als auch ein fiammeninhi- 
bierendes Additiv enthait Diese Feststoffmischung kann 
insbesondere vorteilhaft zur Behandlung von Gasen aus 
Alrbaggeneratoren verwendet werden. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Feststoffmi- 
schung, die neben einem Oxidationsmittel ein flammen- 
inhibierendes Additiv enthalt und deren Verwendung 
zur Behandlung von Gasen am Airbaggasgeneratoren. 

Zum Aufblasen von Airbags werden u. a. Gasgenera- 
toren verwendet, deren TreifctDtz im wesentlichen aus 
einer Mischung aus Nitrocellulose und Nitroglycerin 
besteht. Bei der ZQndung eincr solchen Mischung ent- 
steht ein Gasgemisch, das im wesentlichen Kohlendi- 
oxid und Stickstoff enthalt. Daruberhinaus finden sich in 
diesem Gemisch jedoch auch kleine Mengen an Kohlen- 
wasserstoffen wie z. B. Methcin sowie an Wasserstoff 
und Kohlenmonoxid. Hieraus ergeben sich zwei Proble- 
ms Zum einen ist Kohlenmonoxid bekanntermaBen to- 
xisch und zum anderen konnen diese Begleitgase mit 
Luftsauerstoff entziindliche Mischungen ergeben. 

Zur Losung dieser Probleme sind bislang verschiede- 
ne MaBnahmen vorgeschlagen worden. So werden sol- 
che Airbaggasgeneratoren mit Oxidatoren zur Oxida- 
tion von Kohlenmonoxid versehen, die von der im 
Treibsatz erzeugten Gasmischung vor dem Eintritt in 
den Airbag durchstrdmt werden und mit dieser in Kon- 
takt bleiben. Solche Oxidatoren bestehen z. B. aus einer 
Mischung aus Mangandioxid und Kupferoxid. 

Das im Treibgas enthaltene Kohlenmonoxid wird 
durch diese Mischung zwar bereits wahrend des Durch- 
stromens teilweise oxidiert, der uberwiegende Teil des 
Gases gelangt jedoch in den Airbag und wird dann in- 
nerhalb eines gewissen Zeitraumes oxidiert. Dies bedeu- 
tet, daB die anfangliche Kohlenmonoxidkonzentration 
im Airbag relativ hoch ist. Dementsprechend ist anfang- 
lich auch der Anteil an brennbaren Bestandteilen im 
Treibgas am hochsten. 

Der Anteil der brennbaren Bestandteile an der Ge- 
samtgasmenge hangt dariiber hinaus von weiteren Fak- 
toren ab und kann z. B. durch die Luftsackentfaltung, die 
Offnung der Airbagabdeckung oder das Eindringen des 
Kopfes bzw. Oberkorpers in den Luftsack ungunstig 
beeinflufit werden. In jedem Fall steigt der Anteil dieser 
Bestandteile jedoch mit zunehmenden Sackvolumina. 
Da mittels Hochgeschwindigkeitsfotografie gefunden 
wurde, daB das Aufblasen des Airbags mit einer Leucht- 
erscheinung einhergeht, besteht in Anbetracht der vor- 
stehenden Oberlegungen die Sorge, daB sich unter un- 
gunstigen Bedingungen die 1 reibgasmischung entziin- 
den konnte. 

Um solch einer Entzundung vorzubeugen wurde bis- 
lang entweder versucht, das Treibgasgemisch moglichst 
vollstandig im Luftsack zuruckzuhalten, d. h. dessen 
Vermischung mit Luftsauerstoff moglichst vollstandig 
zu unterbinden, oder aber das Treibgas moglichst fruh 
so stark mit Luft zu vermischen, daB kein brennbares 
Gemisch mehr entstehen kann. 

Durch die Optimierung von Airbagsystemen im Hin- 
blick auf verschiedene Unfallsituationen wurde jedoch 
einerseits die Abstrdmcharakteristik der Airbags veran- 
dert und zum anderen ist man dazu ubergegangen, die 
Sackvolumina zu vergroBern. Durch diese MaBnahmen 
ist die Wahrscheinlichkeit einer ungewollten Zundung 
des Treibgemisches gestiegen. 

Das Problem der ungewollten Zundung von Airbag- 
Treibgasen wird erfindungsgemaB dadurch gelost, daB 
die ziindfahigen, kohlenmonoxidhaltigen Gase mit einer 
Feststoffmischung in Kontakt gebracht werden, die ne- 
ben einem Oxidationsmittel auch ein flammeninhibie- 
rendes Additiv enthalt 
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Als Oxidationsmittel konnen erfindungsgemaB die 
bekannten zur Oxidation von Kohlenmonoxid geeigne- 
ten festen Agentien oder deren Mischungen, und insbe- 
sondere eine Mischung aus Mangandioxid und Kupfer- 
5 oxid, verwendet werden. Besonders bevorzugt sind Mi- 
schungen, die 60 Gew.% Mangandioxid und 40 Gew.% 
Kupferoxid enthalten(Hopkalit). 

Die fur die erfindungsgemaBe Feststoffmischung ge- 
eigneten flammeninhibierenden Additive diirfen in ihrer 
io flammeninhibierenden Wirkung nicht von dem jeweili- 
gen Oxidationsmittel beeintrachtigt werden. Als beson- 
ders vorteilhaft haben sich hierbei Natrium- und Ka- 
liumsalze wie z. B. Hydrogencarbonate, Oxalate, Tartra- 
te, Aluminiumhexafluoride und insbesondere Sulfate er- 
15 wiesen. Diese flammeninhibierenden Mittel konnen so- 
wohl einzeln als auch als Mischungen verwendet wer- 
den. 

Ihr Anteil am erfindungsgemaBen Feststoffgemisch 
betrat 5 bis 30 Gew.%, da der Wirkungsgrad des Fest- 
20 stoffgemisches im Hinblick auf die Oxidation mit stei- 
gendem Anteil an flammeninhibierendem Additiv sinkt, 
was allerdings durch Verwendung einer groBeren Men- 
ge des erfindungsgemaBen Feststoffgemisches kompen- 
siert werden kann. Die bislang besten Ergebnisse wur- 
25 den mit einem Gehalt von 25 Gew.% flammeninhibie- 
rendem Additiv erzielt. 

Die Herstellung des erfindungsgemaBen Feststoffge- 
misches ist auf kein besonderes Verfahren beschrankt. 
So konnen die einzelnen Komponenten beispielsweise 
30 in fester Form gemischt werden, gemeinsam aus Losun- 
gen z. B. durch Kristallisation oder Eindampfen abge- 
schieden werden oder durch Mischen einer oder mehre- 
rer Vorstufen und entsprechender Aufarbeitung erhal- 
ten werden. 

35 Vorteilhafterweise wird die erfindungsgemaBe Fest- 
stoffmischung zumindest teilweise in Form eines Granu- 
lates eingesetzt. Hierbei ist es unerheblich, ob die Fest- 
stoffmischung als solche in Granulatform vorliegt oder, 
ob die jeweiligen Komponenten in granulierter Form 
40 gemischt werden. 

Die mittlere KorngroBe des erfindungsgemaBen 
Feststoffgemisches betragt vorzugsweise 0,8 bis 1,4 mm. 
GleichermaBen bevorzugt ist ein Feststoffgemisch mit 
einer Dichte zwischen 3 und 5 g/cm 3 und/oder einer 
45 Oberflache yon 190 bis 250 g/cm 3 . In Kombination be- 
schreiben diese Parameter eine besonders bevorzugte 
Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfindung. 

Im folgenden wird die vorliegende Erfindung anhand 
eines Beispiels naher erlautert. 

50 

Beispiel 

Es wurde zunachst eine herkdmmliche Oxidations- 
mittelrnischung (Hopkalitmischung) mit folgender Zu- 
55 sammensetzung hergestellt: 

20 Gew.Teile CuO 
80 Gew.Teile Mu0 2 
15 Gew.Teile Fullstoffe (A1 2 0 3 ) 

60 

Diese Mischung wurde geteilt und ein Teil wurde 
erfindungsgemaB mit lOGew.Teilen K 2 S0 4 versetzt. 
Die erfindungsgemaBe Mischung hatte eine KorngroBe 
von etwa 1 mm, eine Dichte von etwa 4 g/cm 3 und eine 
65 Oberflache von 220 m 2 /g. 

Die so erhaltenen Mischungen wurden dann getrennt 
voneinander in Oxidatorkapseln von herkommlichen 
Airbaggasgeneratoren gleicher Bauart und mit gleicher 
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Treibsatzzusammensetzung gefullt und auf ihren Ein- 
fiuB auf die Leuchterscheinung untersucht. 

Hierzu wurde der Treibsatz des Gasgenerators ge- 
zundet und das durch die Fesisioffmischung austretende 
Gas mittels einer Hochgeschwindigkeits-Infrarotvideo- 5 
kamera gefilmt. Die so erhaltenen Aufnahmen wurden 
unter Berucksichtigung der Leuchtdauer und der 
Leuchtstarke ausgewertet 

Im Ergebnis wurde gefunden, daB sowohl die Leucht- 
dauer als auch die Leuchtstarke mit der erfindungsge- 10 
maBen Mischung gegeniiber dem Vergleichsversuch auf 
etwa die Halfte abgesenkt werden. 
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1. Feststoffmischung, dadurch gekennzeichnet, 
daB sie ein Oxidationsmittel und 5 bis 30 Gew.-% 
eines flammeninhibierenden Additivs enthalt 

2. Feststoffmischung gemaB Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Oxidationsmittel Mangan- 20 
dioxid und Kupferoxid enthalt 

3. Feststoffmischung gemaB Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Additiv Natrium- 
und/oder Kaliumsalze enthalt. 

4. Feststoffmischung gemaB Anspruch 3, dadurch 25 
gekennzeichnet, daB das Additiv Natrium- und/ 
oder fCaliumsulfat enthalt. 

5. Feststoffmischung gemaB einem oder mehreren 
der Anspriiche 1 bis 4, gekennzeichnet durch einen 
Additivgehalt von 5 — 10 Gew.%. 30 

6. Feststoffmischung gemaB einem oder mehreren 
der vorstehenden Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Feststoffe in Granulatform 
vorliegen. 

7. Feststoffmischung gemaB einem oder mehreren 35 
der vorstehenden Anspruche 1 bis 6, gekennzeich- 
net durch eine mittlere KorngroBe von 0,8 bis 
1,4 mm. 

8. Feststoffmischung gemaB einem oder mehreren 
der vorstehenden Anspruche 1 bis 7, gekennzeich- 40 
net durch eine Dichte zwischen 3 und 5 g/cm 3 . 

9. Feststoffmischung gemaB einem oder mehreren 
der vorstehenden Anspruche 1 bis 8, gekennzeich- 
net durch eine Oberflache zwischen 190 und 
250 m 2 /g. 45 

10. Verwendung einer Feststoffmischung gemaB ei- 
nem oder mehreren der vorstehenden Anspruche 1 
bis 9 zur Behandlung von Gasen aus einem Airbag- 
gasgenerator. 

50 



55 



60 



65 



BNSDOCID: <DE_l9522847Cl_l_> 



- Leerseite - 



This Page Blank (uspto) 



